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Il contesto

Oggigiorno, l’incremento della complessità dei sistemi 
produttivi fa crescere anche il rischio per i lavoratori, la 

comunità e l’ambiente.

Negli ultimi anni si è assistito ad un incremento del 
numero di incidenti sul lavoro e di disturbi 

occupazionali (source: INAIL statistics)

Occupational Safety & Health management 

Definire strategie e norme per prevenire le malattie 
professionali e gli incidenti



Il contesto

Uno dei più comuni e costosi 
rischi occupazionali è 

rappresentato dai disturbi 
muscolo-scheletrici

Le statistiche sugli incidenti 
rivelano che ogni anno molti 
lavoratori sono coinvolti in 

incidenti anche mortali
mentre lavorano in ambienti 

confinati.

ERGONOMIAAMBIENTI CONFINATI

Negli ultimi anni i settori e le aree con rischi emergenti sono:

MICROCLIMA

Gli effetti di condizioni 
microclimatiche severe (calde o 

fredde) sui lavoratori comportano 
l’insorgere di patologie e 

disabilità



Il rischio da Microclima

Per Microclima si intende il complesso 
dei parametri climatici dell’ambiente:

• Temperatura
• Umidità relativa 
• Velocità dell'aria

Che insieme a parametri individuali

• Attività metabolica
• Isolamento del vestiario

influenzano lo scambio termico tra 
l’essere umano e l’ambiente 
circostante.

BENESSERE MICROCLIMATICO

L’individuo non prova sensazione 
di freddo o di caldo



Il rischio da Microclima

Il rischio da Microclima dipende dalla 
tipologia di ambiente termico:

• Ambienti Moderati nei quali non vi 
sono vincoli che pregiudicano il 
raggiungimento del comfort.

• Ambienti Severi nei quali vi sono vincoli 
che pregiudicano il raggiungimento del 
comfort.

E può determinare effetti di tipo:

• Percettivo (discomfort)
• Prestazionale (concentrazione ridotta)
• Fisiologico (disturbi cardiovascolari)

RISCHIO DA MICROCLIMA



Il rischio da Microclima

Il Microclima è stato 
riconosciuto come agente di 
rischio fisico ai sensi dell’art. 

180, Titolo VIII del D.Lgs.
81/2008 che definisce tali 

agenti e ne individua il campo 
di applicazione, rendendone 

obbligatoria la valutazione dei 
rischi, così come stabilito 

dall’art. 181

Interno

Esterno

CaldoFreddo



La Banca delle Soluzioni apre al Microclima

Sono necessarie soluzioni e strumenti 
per la riduzione del rischio da Microclima

Il Dipartimento di Ingegneria industriale dell’Università di Bologna ha 
implementato uno dei suoi strumenti di prevenzione:

In linea con il D.Lgs.81/08 nel 2021 nasce il Gruppo di lavoro dedicato al Microclima
all’interno progetto Banca delle Soluzioni (2014), con lo scopo di individuare soluzioni 

tecniche e tecnologiche in grado di eliminare, ridurre o limitare il rischio da microclima a 
favore del benessere dei lavoratori.



Il Progetto «Banca delle Soluzioni» 

con lo scopo di individuare SOLUZIONI TECNICHE e TECNOLOGICHE 
in grado di eliminare, ridurre o limitare il rischio 

in condizioni lavorative particolarmente critiche per la salute e la sicurezza dei lavoratori. 

Il progetto ha coinvolto diversi enti preposti alla SICUREZZA della Regione Emilia Romagna:

Il Progetto “Banca delle Soluzioni” nasce nel Marzo 2014 dalla collaborazione tra:



• Una RACCOLTA DI SOLUZIONI tecniche e tecnologiche, ad oggi
disponibili, che mette a fuoco lo stato dell’arte sullo sviluppo
tecnologico attuale, in grado di eliminare i rischi alla fonte o ridurli al
minimo

• Un INSIEME di SCHEDE TECNICHE

• Tre SETTORI D’INTERESSE:

o AMBIENTI CONFINATI
Ambienti di lavoro sospetti di inquinamento o confinati
o ERGONOMIA
Progettazione ergonomica delle postazioni di lavoro e delle 
movimentazioni dei carichi
o MICROCLIMA
Migliorare il microclima, riducendo i rischi legati a condizioni 
ambientali inappropriate

La Banca delle Soluzioni è 

Il Progetto «Banca delle Soluzioni» 



• Rappresenta lo STATO DELL’ARTE, ad oggi

• Ricerca basata su 
o Internet
o Ricerche bibliografiche di letteratura
o Esperienza diretta

• Non ha la pretesa di essere uno strumento completamente 
ESAUSTIVO in quanto va CONTINUAMENTE AGGIORNATA E 
MANUTENUTA

• E’ e DEVE ESSERE APERTA
o a nuove soluzioni da integrare
o a nuovi SETTORI

• NON HA SCOPO COMMERCIALE o PUBBLICITARIO

• NON INTENDE VALIDARE NESSUNA TECNOLOGIA PRESENTE (si 
richiamano i principi della progettazione sicura e una corretta 
analisi e valutazione del rischio)

Il Progetto «Banca delle Soluzioni» 



• AZIENDE (datori di lavoro, preposti, RSPP, RLS, lavoratori)

o quali diretti utilizzatori e potenziali acquirenti delle

soluzioni

• PROFESSIONISTI DELLA SICUREZZA e OPERATORI DELLA
VIGILANZA
o quali diretti osservatori delle problematiche di

sicurezza e di rischio per la salute dei lavoratori

• PROGETTISTI e INGEGNERI
o Quali ideatori di soluzioni

La Banca delle Soluzioni è rivolta ad una molteplicità di utenti: 

Il Progetto «Banca delle Soluzioni» 



ANALISI SCIENTIFICA ANALISI TECNOLOGICA

• Inquadramento Normativo

• Linee guida ed esempi di buona prassi

• Metodologie di analisi e valutazioni dei 

rischi

Il Progetto «Banca delle Soluzioni» 

La Banca delle Soluzioni si sviluppa con i seguenti metodi:

• Soluzioni automatiche in uso

• Soluzioni automatiche in fase di 

sperimentazione

• Tecnologie in fase di progettazione



Ad oggi il Progetto è visibile al link:
http://safetyengineering.din.unibo.it/banca-delle-soluzioni

Ma sarà presto disponibile online il nuovo portale

Il Progetto «Banca delle Soluzioni» 

http://safetyengineering.din.unibo.it/banca-delle-soluzioni


La struttura della sezione Microclima

PREMESSE FONDAMENTALI PER GLI OPERATORI

o “DESCRIZIONE DEL RISCHIO DA MICROCLIMA”
o “CRITERI GENERALI DI PROGETTAZIONE"
o “NORME TECNICHE PER LA GESTIONE DEL MICROCLIMA”

Tali documenti, che rimandano alle informazioni presenti nel Portale
Agenti Fisici (PAF), costituiscono uno strumento informativo che
orienti gli attori aziendali della sicurezza e gli operatori della
prevenzione ad una risposta corretta ai fini della prevenzione e
protezione da Microclima in tutti i comparti lavorativi.

La Banca delle Soluzioni per il Microclima
rappresenta una raccolta di soluzioni tecniche per il 
miglioramento delle condizioni ambientali all’interno 
e la riduzione dei rischi legati a condizioni ambientali 
inappropriate all’esterno.



La struttura della sezione Microclima: PREMESSE



La struttura della sezione Microclima

TRE AMBITI DI INDAGINE:

• “DISPOSITIVI DI MONITORAGGIO DEL MICROCLIMA” contenente i link alle schede delle soluzioni relative 
alle stazioni complete e alle centraline portatili per il monitoraggio dei parametri ambientali.

• “SOLUZIONI TECNICHE PER IL MICROCLIMA” suddivise nelle seguenti sottosezioni: 
o Materiali (in termini funzionali, non di materiale costituente, es. differenziazione nuovo e già 

costruito).
o Attrezzature (soluzioni puntuali da applicare nelle singole posizioni di lavoro, es. pedane).
o Impianti (es. raffrescamento, riscaldamento, ecc.). 
o DPI (es. dispositivi indossabili con funzione riscaldante o rinfrescante). 

• “CASI DI STUDIO” ovvero esempi di successo e soluzioni sviluppate dalle aziende per risolvere delle 
problematiche specifiche di natura microclimatica.



La struttura della sezione Microclima: AMBITI

Aggiunta di nuove 
icone per identificare 
l’ambiente di 
applicazione delle 
soluzioni tecniche.



La struttura della sezione Microclima: AMBITI



LA SCHEDA TECNICA

CLASSIFICAZIONE
Classificazione della soluzione rispetto al tipo di 
ambiente

TITOLO E ICONE
Icone descrittive del tipo di tecnologie utilizzate e 
dell’ambiente di applicazione

PROBLEMATICA
Caratteristiche della problematica microclimatica da 
risolvere

CARATTERISTICHE DELLA SOLUZIONE
Modalità d’uso
Vantaggi e svantaggi
Caratteristiche tecniche
Manutenzione
Conformità alle norme
Costo (acquisto, installazione e manutenzione)

INFORMAZIONI SUL PROGETTO
Link alla Banca delle Soluzioni
Informazioni per dare il proprio contributo
Loghi

Se presente, link 
diretto alla 

scheda caso di 
studio 

corrispondente



IL CASO STUDIO

CLASSIFICAZIONE
Classificazione della soluzione rispetto al tipo di ambiente

TITOLO E ICONE
Icone descrittive del tipo di tecnologie utilizzate e dell’ambiente di 
applicazione

PROBLEMATICA E CONDIZIONI PREESISTENTI
Caratteristiche della problematica microclimatica da risolvere
Contesto applicativo
Condizioni ambientali presenti
Eventuali dispositivi già presenti
Eventuali rischi
Misurazioni relative al comfort/parametri ambientali

CARATTERISTICHE DELLA SOLUZIONE
Descrizione dell’intervento
Parametri analizzati
Posizionamento sensori
Fattori che determinano la riduzione del rischio/aumento del comfort

INFORMAZIONI SUL PROGETTO
Link alla Banca delle Soluzioni
Informazioni per dare il proprio contributo
Loghi

Se presente, link diretto alla scheda 
tecnica corrispondente



Esempi di soluzioni

Raffrescatori fissi

Necessità di abbassare le temperature in grandi locali caratterizzati 
da condizioni climatiche calde e secche, dovute all’irraggiamento 
solare, all’apporto di calore da parte degli impianti e dei macchinari 
ed alla mancanza di sufficiente ricambio d’aria.
Questi ambienti (es: capannoni di produzione o locali per la logistica) 
spesso devono mantenere dei varchi aperti rendendo insostenibile 
l’utilizzo degli impianti di condizionamento.



Esempi di soluzioni

Raffrescatori mobili

Necessità di abbassare le temperature all’aperto o in locali di piccole 
dimensioni, o in corrispondenza di un singolo macchinario, in 
presenza di condizioni climatiche calde e secche, dovute 
all’irraggiamento solare, all’apporto di calore da parte degli impianti e 
dei macchinari ed alla mancanza di sufficiente ricambio d’aria. In 
questi ambienti (soprattutto all’esterno) spesso non è sostenibile 
utilizzare gli impianti di condizionamento.



Esempi di soluzioni

Termostrisce ad acqua

Necessità di riscaldare piccoli e grandi ambienti industriali o civili 
nuovi o ristrutturati che necessitano di un carico termico contenuto 
per assicurare il comfort termico dei lavoratori o in ambienti che 
presentano elevati rischi di incendio (es: falegnamerie, mobilifici, 
carrozzerie, 
verniciature industriali, industrie d’imballaggi, della plastica, 
chimiche, ecc.). 



Esempi di soluzioni

Pedane riscaldanti

Necessità di creare isole di calore in grandi locali industriali o 
all'aperto in presenza di condizioni climatiche fredde, per assicurare 
il comfort termico dei lavoratori che stazionano nella stessa zona per 
molte ore. Questi ambienti (es: capannoni di produzione, macellerie, 
pescherie, ecc.) spesso devono mantenere basse temperature per 
consentire le lavorazioni e/o limitare i consumi energetici dell'edifico. 



Esempi di soluzioni

Kit IoT

Necessità di controllare i parametri ambientali in tempo reale per 
poterne correggere le eventuali anomalie e migliorare la qualità 
ambientale in ambienti moderati, limitando le inefficienze 
energetiche.



Il caso Studio

Kit IoT



Come accedere alla Banca delle Soluzioni?

Per poter accedere alla Banca delle Soluzioni e scaricare le schede contenute in essa, è 
NECESSARIA L’ISCRIZIONE AL SITO

safetyengineering.din.unibo.it/registrazione

L’iscrizione e l’accesso sono gratuiti



Come accedere alla Banca delle Soluzioni?

LINK ALLA BANCA DELLE SOLUZIONI
http://www.regione.emilia-romagna.it/sicurezza-nei-luoghi-di-

lavoro/coordinamento/altre-strutture-e-documenti-di-riferimento/piani-nazionali-e-

regionali/altri-documenti-di-interesse-per-gli-operatori/banca-delle-soluzioni-1



Come far crescere la Banca delle Soluzioni

Conosci altre soluzioni? Le produci?

Aiutaci a migliorare la Banca delle Soluzioni!

Scrivi a

din.safetyengineering@unibo.it



GRAZIE PER L’ATTENZIONE!



www.unibo.it

Prof.ssa Cristina Mora
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