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Fino alla fase di WRECK REMOVAL sono stati impiegati

* 150 subacquei che hanno realizzato oltre 12.000 immersioni

* 30.000 ore di utilizzo del ROV (veicolo subacqueo comandato a
distanza)

Nella fase di SITE REMEDIATION sono stati impiegati
Basso fondale
* 15 subacquei che hanno realizzato oltre 7.151 immersioni

Alto fondale con lavoro in saturazione
* 6 subacquei che hanno realizzato oltre 4.140 immersioni
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Per ogni immersione era inoltre previsto il preposto delle lavorazioni svolte
sull'imbarcazione dai sub (Salvage Supervisor) e il preposto (supervisore divers) che
controllava il comportamento del sub durante le lavorazioni subacquee, tramite
telecamera posta sul casco del sub e sul ROV (Remotely Operated Vehicle - sottomarino a
comando remoto).

Le immersioni prevedevano uno o piu Diver in acqua a lavoro mentre un altro sub stava in
standby.
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Durante la decompressione, vi erano modalita diverse tra sub. In questa fase i sub italiani
facevano delle soste ad altezze prestabilite dalle tabelle di decompressione, secondo la
profondita raggiunta durante il lavoro, mentre gli stranieri non facevano soste durante
I’'emersione ma, appena arrivati in superficie, entro tre/quattro minuti venivano collocati in
camera iperbarica. Questa differenza, era dovuta al fatto che i sub stranieri si basavano
sulle linee operative per immersione espletate nel U.S. Navy Diving Manual.
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La particolarita delle attivita lavorative, il n° di sub impiegato nelle lavorazioni e le le diversa modalita di
compensazione attuata tra i sub delle diverse hanno portato ad avere sulle imbarcazioni un alto numero di camere
iperbariche. Tale cospicua presenza ha portato a decidere che, per ogni turno di lavoro dei sub e per ogni gruppo di
subacquei, vi fosse almeno un tecnico iperbarico specializzato identificato nel responsabile del gruppo. Tale
organizzazione veniva tenuta sotto controllo giornalmente dal team di HSE di cantiere. Tutte le camere iperbariche
presenti erano certificate. In piu, quelle presenti sulle imbarcazioni erano dotate di un certificato di verifica e
controllo del Registro Navale Italiano.

Per tutta la durata delle lavorazioni in cantiere e stato presente un medico di cantiere avente la specializzazione in
Medicina Iperbarica.
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SI DICHIARA

Trattasi di una Camera Iperbarica che viene trovata completamente piena di acqua

on buon esito le seguenii prove per I'esecuzione della prova idraulica eseguita con le spie visive in vetro montate.

La prova ¢ stata effettuata, prima per il solo locale CP e poi per I'intera Camera, alla
pressione di 7,25 bar, e non si sono rilevate deformazioni ne tracce di perdite.
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DEBUNKERING

Pompaggio carburante mediante metodologia HOT TAP
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WRECK REMOVAL

Anchor Block utilizzato per la stabilizzazione relitto

B
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H: 046.3 ° = .
D:6.62m

Temp: 14.7 °C
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WRECK REMOVAL
COLLEGAMENTO PIASTRE DI PROTEZIONE
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WRECK REMOVAL

Inserimento fondale piattaforme

3/16/201 3928119 P
PTF1 DH4Rsiallation
TAW

H: 150
D: 30.67 m
Temp: 14.7 °C
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WRECK REMOVAL
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WRECK REMOVAL
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Bumpers Ponte 4 4 p
Saldatura subacquea delle gutde dei distanziatori
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SITE REMEDIATION
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29M1/2015 12:32:20

H: 02257
D:49.81 m
Temp: 20,7 °C
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Nella fase di ripristino ambientale per le operazioni anno riguardato anche profondita
e stato utilizzato il sistema di lavoro diving in saturazione.

La camera iperbarica e I'HRC (Hyperbaric Rescue Chamber)

RINA

TEST CERTIFICATE
CERTIFICATO DI COLLAUDO

RINA file No.
Pratica RINA N. 2014/AN/01/572

cturer or

Fabbricante o Fornitore
Work order No.:
Commessa N.
Purchaser:
Committente

Order No.:

Ordine N.

MICOPERI SRL - RAVENNA

|I\lull|£-l| lm FERNANDA 4 - R1 68913

Destin

‘THIS IS TO CERTIFY that the items, pmuculms 01 which are given below, have been tested and found io be in
com with the r of the RINA rt

81 CERTIFICA e gli oggetti / u,;,mmum Yo ot Gt I:rlclm sono di seguito indicate. sono stati sottoposti a collaudo e sono stati
riscontrati conformi alle prescrizioni dei regolamenti del RINA .

The calibration status and adequacy of the test measurements devices used have been satisfactorily ve
Lo stato di tavatura e l'a equatess deli strumenti di misura wtilizzati per il collaudo sono stati verificati con esito soddisfi cente
Description of material and tests carried out

Deserizione del materiale ¢ prove es.
SKID SATURAZIONE sn 551 OLEODINAMICA PADOVANI composto da n® 4 serbatoi filtro matricole:
S 107/DS9132/0, S 108/DS9133/0, S 123/DS 9132/0 , 5 124/DS

Visite Eseguite:

Ispezione visiva;

Verifica strumentazione di Misura;
Prova idrsostatica lalla pressionc di 45 Bar;
- Punzonatura con timbro societario

Markings: 2014/AN/01/572-1 <RI> 1983 PT 45 BAR 10.2014 Testing date: | 09/10/2014
Marche apposte: Data collaudo:

Enclosures:

Allegati:

Tssued at: on: 17/10/2014

Rilasciato a: il:

Form COLCER - 01/2011 his certificate consists of 2
Quesio Lwr/'/hulu & composio da pagine
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CONTROL CAMPANA
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sono dotate di luci interne, sistema di riscaldamento e controllo umidita, un
sistema di comunicazioni con la control room e sono controllate dall'esterno
per mezzo di telecamere con dispositivo di registrazione 24 ore su 24. | passa
oggetti denominati "foodlock” permettono il trasferimento dall'esterno di
cibi, bevande e di qualsiasi altra cosa i divers possano avere necessita.
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La campana viene immersa in acqua e portata alla quota di lavoro (quota di storage dove la
pressione interna alla campana € uguale alla pressione idrostatica esterna) per mezzo di un
sistema chiamato LARS (Launch And Recovery System). La campana puo essere considerata come
un ascensore iperbarico per portare i divers alla quota di lavoro e per poi riportarli in superficie
una volta terminato il turno di lavoro o il lavoro stesso.

Una volta raggiunta la quota di lavoro, attraverso il portello gli operatori escono dalla campana
uno alla volta, rimanendo vincolati a essa tramite un ombelicale. Le mute dei divers che lavorano
in saturazione sono speciali "mute ad acqua calda" e hanno una "rete" di serpentine che
diffondono acqua calda attorno al corpo del diver, creando un ambiente piu confortevole.
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Mentre il primo diver svolge il proprio turno di lavoro, della durata di quattro ore, I'altro
attende all’interno della campana, pronto a intervenire in caso di emergenza.

Dopo le prime quattro ore i due si scambiano i ruoli e, al termine delle complessive otto
ore, la campana e riportata in superficie e i divers, passando attraverso il TUP (Transfer
Under Pressure), rientrano all'interno dell'habitat iperbarico. A questo punto
dall'habitat entra in campana la seconda coppia di divers; questi, trasferiti alla quota di
lavoro, riprendono le operazioni dal punto in cui le aveva lasciate la coppia precedente.

™ e . [E=AEEE >

2 Rientro in campana.mpd - Lettore multimediale VL
Media Ripreduzione Audio Video Strumenti Visualizza Aiuto
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A bordo dell'imbarcazione e installata la cabina di controllo saturazione (SAT Control), dove il
Supervisore in turno dirige tutte le operazioni subacquee sotto le linee guida del Diving
Superintendent.
Nella SAT Control vi € un pannello per le analisi dei gas, che include: valvole di pressurizzazione,
valvole di scarico, riduttori di pressione, manometri, analizzatori e tutto il necessario al controllo
dei parametri vitali dei divers in saturazione.
L'HRC (Hyperbaric Rescue Chamber) € una camera di decompressione di emergenza: in caso di
necessita viene lanciata fuori bordo per mezzo di pistoni idraulici o gru dell'imbarcazione. | divers
al suo interno saranno in grado di iniziare la decompressione d'emergenza anche con I'HRC
separata dall'unita navale, fino all'intervento di un'altra unita con a bordo il sistema FAP (FLY AWAY
PACKAGE) per poi terminare la decompressione e uscire dall'HRC.
La squadra Diving era cosi composta:

. 1 Diving Superintendent

. 2 Supervisori Diving

. 1 LSS (Life Support Supervisor)

. 1 LST (Life Support Technician)

SAT
CONTROL

. 6 subacquei all'interno dell'ambiente di saturazione

. 2 tecnici dell'impianto (elettricista e meccanico)

n
n
n
n
n. 2 ALST (Assistant Life Support Technician)
n
n
n

. 8 divers in assistenza in coperta ||

CAMERA
IPERBARICA TP
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Conclusioni

| sub si sono trovati a lavorare in una piccola zona di mare in cui
vi era anche la presenza di numerosi mezzi navali .

La documentazione di sicurezza subiva continue evoluzioni e la
documentazione cosi prodotta poteva essere, in qualche caso,
priva di approfondimenti di valutazione di alcuni rischi.

'impianto complessivo del sistema di gestione della sicurezza di
guesto cantiere si e dimostrato comunque efficace, nonostante
la elevata complessita e I‘assoluta novita delle modalita
operative attuate.
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