
Sala Sinfonia  AMBIENTE - LAVORO 2018

Convegno Nazionale sulla tutela della salute e della sicurezza nei luoghi di lavoro
Quartiere Fieristico di Bologna – Mercoledì 17 ottobre 2018 

Convegno Nazionale sulla tutela della 

salute e della sicurezza nei luoghi di lavoro

Quartiere Fieristico di Bologna

 Mercoledì 17 ottobre 2018 

RISCHI FISICI NEI LUOGHI DI LAVORO



Sala Sinfonia  AMBIENTE - LAVORO 2018

Convegno Nazionale sulla tutela della salute e della sicurezza nei luoghi di lavoro
Quartiere Fieristico di Bologna – Mercoledì 17 ottobre 2018 

ATMOSFERE IPERBARBARICHE:
L'ESPERIENZA DEL CANTIERE DELL'ISOLA DEL GIGLIO

Dott. Alessandro Giomarelli

Quartiere Fieristico di Bologna
 Mercoledì 17 ottobre 2018 

RISCHI FISICI NEI LUOGHI DI LAVORO



Sala Sinfonia  AMBIENTE - LAVORO 2018

Convegno Nazionale sulla tutela della salute e della sicurezza nei luoghi di lavoro
Quartiere Fieristico di Bologna – Mercoledì 17 ottobre 2018 

RISCHI FISICI NEI LUOGHI DI LAVORO



Sala Sinfonia  AMBIENTE - LAVORO 2018

Convegno Nazionale sulla tutela della salute e della sicurezza nei luoghi di lavoro
Quartiere Fieristico di Bologna – Mercoledì 17 ottobre 2018 

RISCHI FISICI NEI LUOGHI DI LAVORO

FASE di EMERGENZA INIZIALE

Messa in sicurezza ambientale 
“DEBUNKERING

Mantenimento e sorveglianza 
“CARETAKING”

Fase di rimozione 
“WRECK REMOVAL”

Fase di ripristino fondale 
“SITE REMEDIATION”
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Fino alla fase di WRECK REMOVAL sono stati impiegati

• 150 subacquei che hanno realizzato oltre 12.000 immersioni
• 30.000 ore di utilizzo del ROV (veicolo subacqueo comandato a 

distanza)

Nella fase di SITE REMEDIATION sono stati impiegati
Basso fondale

• 15 subacquei che hanno realizzato oltre 7.151 immersioni

Alto fondale con lavoro in saturazione
• 6 subacquei che hanno realizzato oltre 4.140 immersioni
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ORGANIZZAZIONE SICUREZZA  LAVORO SUB
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Per ogni immersione era inoltre previsto il preposto delle lavorazioni svolte 
sull’imbarcazione dai sub (Salvage Supervisor) e il preposto (supervisore divers) che 
controllava il comportamento del sub durante le lavorazioni subacquee, tramite 
telecamera posta sul casco del sub e sul ROV (Remotely Operated Vehicle - sottomarino a 
comando remoto). 
Le immersioni prevedevano uno o più Diver in acqua a lavoro mentre un altro sub stava in 
standby.
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Durante la decompressione, vi erano modalità diverse tra sub. In questa fase i sub italiani 
facevano delle soste ad altezze prestabilite dalle tabelle di decompressione, secondo la 
profondità raggiunta durante il lavoro, mentre gli stranieri non facevano soste durante 
l’emersione ma, appena arrivati in superficie, entro tre/quattro minuti venivano collocati in 
camera iperbarica. Questa differenza, era dovuta al fatto che i sub stranieri si basavano 
sulle linee operative per immersione espletate nel U.S. Navy Diving Manual.
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La particolarità delle attività lavorative, il n° di sub impiegato nelle lavorazioni e le le diversa modalità di 
compensazione attuata tra i  sub delle diverse hanno portato ad avere sulle imbarcazioni un alto numero di camere 
iperbariche. Tale cospicua presenza ha portato a decidere che, per ogni turno di lavoro dei sub e per ogni gruppo di 
subacquei, vi fosse almeno un tecnico iperbarico specializzato identificato nel responsabile del gruppo. Tale 
organizzazione veniva tenuta sotto controllo giornalmente dal team di HSE di cantiere. Tutte le camere iperbariche 
presenti erano certificate. In più, quelle presenti sulle imbarcazioni erano dotate di un certificato di verifica e 
controllo del Registro Navale Italiano.
Per tutta la durata delle lavorazioni in cantiere è stato presente un medico di cantiere avente la specializzazione in 
Medicina Iperbarica.
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DEBUNKERING 

Pompaggio carburante mediante metodologia HOT TAP
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WRECK REMOVAL 

Anchor Block utilizzato per la stabilizzazione relitto
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WRECK REMOVAL 

COLLEGAMENTO PIASTRE DI PROTEZIONE
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WRECK REMOVAL 

Inserimento fondale piattaforme
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WRECK REMOVAL 
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WRECK REMOVAL 



Sala Sinfonia  AMBIENTE - LAVORO 2018

Convegno Nazionale sulla tutela della salute e della sicurezza nei luoghi di lavoro
Quartiere Fieristico di Bologna – Mercoledì 17 ottobre 2018 

RISCHI FISICI NEI LUOGHI DI LAVORO

WRECK REMOVAL 
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Nella fase di ripristino ambientale per le operazioni  anno riguardato anche profondità 
è stato utilizzato il sistema di lavoro diving in saturazione. 

La camera iperbarica e l'HRC (Hyperbaric Rescue Chamber) 
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sono dotate di luci interne, sistema di riscaldamento e controllo umidità, un 
sistema di comunicazioni con la control room e sono controllate dall'esterno 
per mezzo di telecamere con dispositivo di registrazione 24 ore su 24. I passa 
oggetti denominati "foodlock"  permettono il trasferimento dall'esterno di 
cibi, bevande e di qualsiasi altra cosa i divers possano avere necessità. 
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La campana viene immersa in acqua e portata alla quota di lavoro (quota di storage dove la 
pressione interna alla campana è uguale alla pressione idrostatica esterna) per mezzo di un 
sistema chiamato LARS (Launch And Recovery System). La campana può essere considerata come 
un ascensore iperbarico per portare i divers alla quota di lavoro e per poi riportarli in superficie 
una volta terminato il turno di lavoro o il lavoro stesso.
Una volta raggiunta la quota di lavoro, attraverso il portello gli operatori escono dalla campana 
uno alla volta, rimanendo vincolati a essa tramite un ombelicale. Le mute dei divers che lavorano 
in saturazione sono speciali "mute ad acqua calda" e hanno una "rete" di serpentine che 
diffondono acqua calda attorno al corpo del diver, creando un ambiente più confortevole. 
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Mentre il primo diver svolge il proprio turno di lavoro, della durata di quattro ore, l'altro 
attende all’interno della campana, pronto a intervenire in caso di emergenza. 
Dopo le prime quattro ore i due si scambiano i ruoli e, al termine delle complessive otto 
ore, la campana è riportata in superficie e i divers, passando attraverso il TUP (Transfer 
Under Pressure), rientrano all'interno dell'habitat iperbarico. A questo punto 
dall'habitat entra in campana la seconda coppia di divers; questi, trasferiti alla quota di 
lavoro, riprendono le operazioni dal punto in cui le aveva lasciate la coppia precedente. 
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A bordo dell'imbarcazione è installata la cabina di controllo saturazione (SAT Control), dove il 
Supervisore in turno dirige tutte le operazioni subacquee sotto le linee guida del Diving 
Superintendent.
Nella SAT Control vi è un pannello per le analisi dei gas, che include: valvole di pressurizzazione, 
valvole di scarico, riduttori di pressione, manometri, analizzatori e tutto il necessario al controllo 
dei parametri vitali dei divers in saturazione. 
L'HRC (Hyperbaric Rescue Chamber) è una camera di decompressione di emergenza: in caso di 
necessità viene lanciata fuori bordo per mezzo di pistoni idraulici o gru dell'imbarcazione. I divers 
al suo interno saranno in grado di iniziare la decompressione d'emergenza anche con l'HRC 
separata dall'unità navale, fino all'intervento di un'altra unità con a bordo il sistema FAP (FLY AWAY 
PACKAGE) per poi terminare la decompressione e uscire dall'HRC. 
La squadra Diving era così composta: 
n. 1 Diving Superintendent
n. 2 Supervisori Diving 
n. 1 LSS (Life Support Supervisor) 
n. 1 LST (Life Support Technician) 
n. 2 ALST (Assistant Life Support Technician)
n. 6 subacquei all'interno dell'ambiente di saturazione 
n. 2 tecnici dell'impianto (elettricista e meccanico) 
n. 8 divers in assistenza in coperta 
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Conclusioni 
 

I sub si sono trovati a lavorare in una piccola zona di mare in cui 
vi era anche la presenza di numerosi mezzi navali . 

La documentazione di sicurezza subiva continue evoluzioni  e la 
documentazione così prodotta poteva essere, in qualche caso, 
priva di approfondimenti di valutazione di alcuni rischi.

L’impianto complessivo del sistema di gestione della sicurezza di 
questo cantiere si è dimostrato comunque efficace, nonostante 
la elevata complessità e l’assoluta novità delle modalità 
operative attuate.
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