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Le sezioni sono cosi divise:

sezione A: effetti sulla salute e sorveglianza sanitaria;

sezione B: metodiche e strumentazione per la misura del
rumore;

sezione C valutazione del rischio;
sezione D gestione del rischio;
sezione E: vigilanza ed aspetti medico legali;

Allegato 1:elenchi di attivita e mansiorgon livelli espositivi

Inferiorl ai valori di azione prescritti dal D. Lgs. 81/08
Titolo VIl Capo ll;

Allegato 2: Requisiti acustici degli ambienti ad uso
scolastico;

Allegato 3: Requisiti acustici degli ambienti adlSO
ospedali, case di cura e scuole;

Allegato 4: Requisiti acustici degli ambientdd USO
ufficio.



Di seguito ne analizzeremo 3:

*B.3 Cos’e, come si calcola e come si tiene conto
dell'incertezza delle misure ai fini della
valutazione dell'esposizione e del confronto con i
valori limite?

°C.2 Che caratteristiche deve avere il personale
qualificato che esegue correttamente |Ia
valutazione del rischio e le misurazioni?

* Allegato 2: Requisiti acustici degli ambienti ad
uso scolastico.



B.3 Cos’e, come si calcola e come si tiene conto
dell’'incertezza delle misure ai fini della valutazione
dell'esposizione e del confronto con i valori limite?

043 s
=052 s
*0.35 s
=0.29 s
049 s
208 s




Incertezze associate al Lgy g,

° |l punto 14 della norma UNI EN ISO 9612:2011, in particolare, afferma che
I'incertezza estesa di misurazione, assieme al fattore di copertura

corrispondente, deve essere dichiarata per un intervallo unilaterale di
confidenza del 95%.

* In funzione della strategia di misurazione selezionata, la norma UNI EN ISO
9612:2011 fornisce differenti modalita di determinazione dell’incertezza.

e Per la strategia di misura basata sui compiti, I'incertezza combinata standard
per il livello di esposizione al rumore ponderato A Lgy g, U(Lgy g1), in
conformita alla ISO/IEC Guida 98-3, deve essere calcolata come segue:

M
2 — 2 2 2 2 2
U (LEX,Sh) — Z[Cla,m (ula,m + u2,m + U3)+ (Clb,mulb,m) ]
m=1



M
2 _ 2 2 2 2 2
U (Lexgn) = Z[Cla,m (ula,m tUu,, + u3)+ (Clb,mulb,m) ]

m=1

sCampionamento;
eStrumentazione;
ePosizionamento;
Durata dei compiti



M
2 — 2 2 2 2 2
u (LEX,Bh) - Z[Cla,m (ula,m + u2,m + u3 ) + (Clb,mulb,m) ]

m=1

* Infine, I'incertezza estesa sul livello di esposizione giornaliera,
U(Lgy gp), € data da:

* U(Lgy gn) = k*u(Lgy gp)

e dove:

e k = 1,65 & un fattore di copertura, funzione del’intervallo
unilaterale di confidenza del 95%.



Pertanto, nella pratica, al fine di dimostrare la conformita ai valori di azione e al valore limite di esposizione
stabiliti dalla normativa vigente, il confronto con detti valori avviene utilizzando per il livello di esposizione
giornaliera Lgxgn, I'estremo superiore dell’intervallo monolaterale corrispondente ad un livello di confidenza

del 95%:

Ltex.sh = Lexgh + U(Lexsh)
dove:

»  U(Lexsn) = [k u(Lexsn)] € l'incertezza estesa sul livello di esposizione giornaliera;
* u(Lexsn) € l'incertezza combinata standard sul livello di esposizione giornaliera;
= k=1,65 é un fattore di copertura, funzione dell'intervallo unilaterale di confidenza del 95%.

Valori da confrontare con il capo Il del Titolo ViIl del
DLgs.81/2008




°C.2 Che caratteristiche deve avere Il
personale qualificato che esegue
correttamente la valutazione del rischio e le
misurazioni?



/| personale qualificato risulta tale se in
grado di effettuare la valutazione del rischio
sulla base dei requisiti previsti dall’art.190 e
di redigere una relazione tecnica completa

ed esaustiva secondo i requisiti richiesti dal
D. Lgs. 81/2008.



Il D. Lgs. 42/2017 ha definito la figura del Tecnico

Competente In Acustica, con competenze in
acustica degli ambienti esterni, di vita e di lavoro,
acquisite tramite corsi erogati da Universita e da enti
formatori accreditati dalle Regioni e ha istituito un
elenco nazionale (ENTECA, Elenco Nazionale dei Tecnici

Competenti in Acustica)), con [l'obbligo di
aggiornamento quinquennale.
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Come posso verificare se un tecnico e Tecnico Competente in Acustica?
Verifico 'iscrizione all’'elenco ENTECA?

ENMMCO Nazionale dei Tecnici Competenti in Acustica
| Home |

Tecnici Competenti in Acustica
= & ' Home
Corsi

Login 1l d.lgs. 17 febbraio 2017, n. 42, istituisce presso il Ministero dell'ambiente e della tutela del territorio e del mare (MATTM), I'elenco nominativo dei soggetti abilitati a

svolgere la professione di tecnico competente in acustica, sulla base dei dati inseriti dalle regioni o province autonome. (art.21, comma 1). Il MATTM provvede direttamente
alla gestione e pubblicazione delld€™elenco, mediante idonei sistemi informatici da sviluppare in collaborazione con ISPRA (art.21, comma 2).

ISPRA, su richiesta e a supporto del MATTM, ha sviluppato la piattaforma informatica denominata ENTECA, Elenco Nazionale dei TEcnici Competenti in Acustica, sulla base
delle indicazioni contenute ai commi 3 e 4 dell'art.21 del d.lgs. 42/2017.

o La piattaforma ENTECA contiene I'Elenco Nazionale dei Tecnici Competenti in Acustica, istituito ai sensi dell'art. 21 del d.Igs. 42/2017;
o I'elenco dei Corsi abilitanti alla professione di tecnico competente in acustica di cui all'Allegato 2, parte B del d.lgs. 42/2017;
o |'elenco dei Corsi di aggiornamento professionale previsti all'Allegato 1, punto 2 del d.Igs. 42/2017.

ENTECA, attraverso l'interfaccia web, permette:

1. l'inserimento e la modifica da parte delle regioni e delle province autonome dei nominativi dei Tecnici Competenti in Acustica e delle informazioni relative ai
Corsi abilitanti alla professione di tecnico competente in acustica e ai Corsi di aggiornamento autorizzati;

2. la visualizzazione da parte del pubblico dell'Elencoe Nazionale dei Tecnici Competenti in Acustica e degli elenchi dei Corsi abilitanti alla professione di tecnico
competente in acustica e dei Corsi di aggiornamento autorizzati sul territorio nazionale, distinti per regione.

I tecnici competenti in acustica che riscontrino inesattezze o carenze relativamente ai propri riferimenti all'interno della banca dati web ENTECA,
devono comunicarlo tempestivamente alla regione che ha rilasciato il riconoscimento all'esercizio di tecnico competente in acustica.




https://agentifisici.isprambiente.it/enteca/home.php

=

A/ Tecnici Competenti in Acustica

Numero Iscrizione

Regione Selezionare
Cognome Cognome

Nome Nome

Cerca

al | v-

Elenco Nazionale Numero Iscrizione Elenco Nazic

Numero Iscrizione |Regione
Elenco Nazionale

Cognome

Nome

Data pubblicazione in elenco




Allegato 2: Requisiti acustici
degli ambienti ad uso
scolastico



Allegato 2: Requisiti acustici degli ambienti ad
uso scolastico

Dopo circa quarant’anni dall’entrata in vigore del D.\.
18/12/1975 “Norme tecniche aggiornate relative
all’edilizia scolastica, ivi compresi gli indici minimi di
funzionalita didattica, edilizia ed urbanistica, da
osservarsi nella esecuzione di opere di edilizia
scolastica”, recenti disposizioni legislative hanno
introdotto nuovi requisiti riguardanti il comfort acustico
all'interno degli edifici pubblici e in particolare degli
edifici scolastici



Allegato 2: Requisiti acustici degli ambienti ad us
scolastico

Per questa categoria di ambienti di lavoro il Decreto
dell’11l ottobre 2017 “Criteri ambientali minimi”
(CAM) fissa obiettivi acustici da rispettare per tutti gli
edifici pubblici di nuova costruzione e oggetto di
ristrutturazione. In particolare, il decreto CAM prevede
per gli edifici scolastici il rispetto del livello di
“prestazione superiore” in riferimento al prospetto A.1

dell’appendice A della norma UNI 11367:2010.




| descrittori acustici da utilizzare sono quelli
definiti nella UNI 11367:2010 per i requisiti
acustici passivi delle unita immobiliari e il
tempo di riverberazione e lo STl per
I'acustica interna agli ambienti di cui alle
norme UNI 11532-2:2020.



Fonoisolamento



Fonoisolamento

Un contributo importante per ottenere un buon
livello di confort acustico e dato dal corretto
isolamento delllambiente in esame. Rumori
provenienti dall’esterno e dagli ambienti attigui
possono determinare un innalzamento del
rumore di fondo e disturbare la comprensione del
parlato.



Parametro di riferimento U.d.M. Pre.f:tazmne oste z'ione
di base superiore
Descrittore dell’isolamento acustico normalizzato di facciata, Dymnrw dB 38 43
Descrittore del potere fonoisolante apparente di partizioni fra ambienti di
. e e dB 50 56
differenti unita immobiliari, R’,,
Descrittore del livello di pressione sonora di calpestio normalizzato fra
rood e dB 63 53
ambienti di differenti unita immobiliari, L', w
Livello sonoro corretto immesso da impianti a funzionamento continuo, L in
A S WA : dB(A) 32 28
ambienti diversi da quelli di installazione
Livello sonoro massimo corretto immesso da impianti a funzionamento dB(A) 39 34
discontinuo, Ly in ambienti diversi da quelli di installazione
Descrittore dell'isolamento acustico normalizzato di partizioni fra ambienti
. . dB 50 55
sovrapposti della stessa unita immobiliare, Dy,
Descrittore dell’isolamento acustico normalizzato di partizioni fra ambienti
) ) g i dB 45 50
adiacenti della stessa unita immobiliare, Dy,
Descrittore del livello di pressione sonora di calpestio normalizzato fra
. i , dB 63 53
ambienti sovrapposti della stessa unita immobiliare, L',

Importante sottolineare che, rispetto al D.P.C.M. del B12 la nuova norma
introduce 3 ulteriori valori da verificare all’interno dei plessi scolastici (e

ospedalieri)che riguardano l'isolamento tra locali attigui afferenti alla stessa
unita immobiliare.



Fonoisolamento novita

Questo aspetto risulta essere decisamente
importante poiché il precedente decreto
prevedeva il rispetto dei limiti esclusivamente tra

unita immobiliari differenti (subalterni
diversi a livello catastale). D.P.C.M. del 5/12/97



Valori di riferimento per il descrittore STI
(Speech Transmission Index)



Valori di riferimento per il descrittore STI (Speech Transmission Index)

Con intelligibilita del parlato si intende Ia

comprensibilita di un suono, di una
conversazione, da parte di un ascoltatore. Questa
caratteristica risulta, sotto il punto di vista acustico, é (((
decisamente rilevante, e svariati sono anche |
sistemi di misurazione utilizzati per quantificarla speak listen
rispetto ad uno spazio preciso

3 3
<250 m > 250 m

Senza impianto di > 0,55 con segnale di > 0,50 con segnale di emissione

amplificazione o con emissione ad 1 min asse alla | ad I m in asse alla sorgente pari

impianto spento sorgente pari a 60 dB(A). a 70 dB(A).

Con impianto di > 0,60 con segnale di emissione come in normali condizioni d’uso

amplificazione dell’impianto di amplificazione




Valori di riferimento per il descrittore C50



Valori di riferimento per il descrittore C

Il descrittore C50 (Chiarezza del parlato) puo
essere applicato in alternativa allo STI
esclusivamente per ambienti di dimensioni
inferiori ai 250 m3. Per ambienti di volume > 250
m3 si applica esclusivamente lo STI.



Valori di
riferimento per |l
descrittore Cg,

@Ejnunil energy, dB

| Direct sound

Early reflections

Reverberant sound

Il primo suono che raggiunge I'ascoltatore viene chiamato
suono diretto. Esso viene seguito dalle riflession iniziali. Le
riflessioni iniziali che raggiungono I'ascoltatore entro 50
ms sono integrate nel suono diretto e quindi hanno un
effetto positivo sulla chiarezza del discorso. Le riflessioni
che arrivano in seguito possono essere percepite come
fastidiose.

0 L -
S _H“v"-_
a0ms @
Time, ms



| valori di riferimento per ¢, sono indicati nel Prospetto 5. Sono
riferiti ad ambienti arredati e con la presenzeduk persone al
massimo.

<250 m’

Senza impianto di

. . >2dB
amplificazione




Valori di riferimento del
tempo di riverberazione

L [dB]
“‘”VUK’U‘*‘J _~ 1l rumore viene interrotto
1_\"‘- VA NS
rumaore N
DrOthtO Livello con sorgente /
- i funzione, alla
1 30 dB TEU' - T3ﬂ'. 2 freauenza f = 1 kHz:
. /|| Livello iniziale
/|| diminuito di 60
/ dB:
. b . \ /
rumore di  Tempo di /
fondo . rl'}-'e 'berafltlmze:
n‘l_)'i_'u-ﬂ.'l ]r".fﬁhf‘\ﬁ.,}‘u}\q\”,_r"-\_‘ﬂ/\ M\Mm;ﬁm\, R |1kH=
L P Tgn > .'“t [5] 0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 28 3.0 35 4.0 4.5




Tempo di riverberazione ottimale T, per i diversi ambienti (UNI 11350-2) nel caso
esaminato e la categoria A5

Categoria | Ambiente occupato all’80%
Al m] = (0,45logV + 0,07) 30m’ <V < 1000 m’
A2 m A2=(0,37logV — 0,14) 50 m’ <V <5000 m’
A3 Towas = (0,32logV — 0,17) 30m’ < V<5000 m’
A4 Touns= (0,26logV — 0,14) 30m <V <500m’
Categoria | Ambiente non occupato
AS Towas = (0,75logV — 1,00) 200m’<V < 10000 m’
Tuu,qq 2,00 V=10000 m




Rumorosita In ambiente



Rumorosita in ambiente

La norma UNI 11532-2 fissa valori di riferimento per la
determinazione del rumore complessivo per le diverse
destinazioni d'uso degli ambienti arredati ma non occupati ali

fin:
- di una chiara comprensione del parlato nel rapporto
Insegnante-alunno;

e - di una chiara comprensione del parlato tra alunni.



Il rumore complessivo in un ambiente e determinato da:

1. Rumore dovuto a sorgenti esterne alla scuolargmore
da traffico veicolare o ferroviario, rumore da attivita
commerciali o industriali, ecc.)

2. Rumore di impianti a funzionamento continuo a
servizio dellambiente (impianti di ventilazione meccanica,
riscaldamento, raffrescamento, bocchette, ecc.)



Tabella: Valori di riferimento per il livello di rumore in ambiente (UNI 11532-2)

Destinazione d'uso Lamp AB(A)

Aule e Biblioteche < 250 m'_i <38
Aule e Biblioteche > 250 m’ <4l
Ufticio singolo < 38
Ambienti espositivi, spazi di studio <48
Palestre, piscine, uffici amministrativi,

laboratori, aree aperte al pubblico, mense, <48
corridol, reception / area desk (bidelleria)




Grazie per l'attenzione.

Annesi Diego

D.annesi@inail.it



