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IL RISCHIO DA ESPOSIZIONI A CEM IN AMBIENTE
SANITARIO: il progetto CRAEM per promuovere la sicurezza
con la realta aumentata

STITUTO NAZIONALE PER L'ASSICURAZIONE
CONTRO GLI INFORTUNI SUL LAVORO!
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Interactive Design for Ergonomics and safEty
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Applicare le nuove tecnologie di AR/VR e
la progettazione interattiva
all’ergonomia e alla sicurezza sul lavoro

DIPARTIMENTO DI

\

Z Fraunhofer I N t\ I L

Iwu

INGEGNERIA
INDUSTRIALE

SEXI
@ UNIVERSITA DEGLI STUDI »
8 1dr & p1NaproL FEpErico II (12
NG 3



Obiettivi: Formazione 4.0 e DVR interattivo

Obiettivo: sviluppare strumenti interattivi per la formazione e
I'informazione e di supporto al DVR cartaceo in modo da:

1) agevolare e velocizzare il processo di informazione sulla
sicurezza tra RSPP e lavoratore

2) rendere le informazioni del DVR cartaceo accessibili quando
e dove servono

3) permettere all’RSPP di aggiornare il DVR personalizzando le
informazioni
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DVR+: evoluzione della tecnologia AR

Project Tango
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Passaggio a Google LLC ARcore
c ARCore

o
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motion tracking arealearning depth perception

MOTION TRACKING ENVIRONMENTAL LIGHT
UNDERSTANDING ESTIMATION
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DVR+: il DVR interattivo

@ INDIVIDUAZIONE RISCHIO

Selezionare una categoria:

@ Rischi per la sicurezza
Rischi per la salute
0 Rischi trasversali
Q Cerca

INDIETRO

Benvenuto RSPP

Defitrillatore 4

Defibrilatore 5

Diatermia - Tecar
Terapia 6

Elettrobisturi 10

Elettrabisur 8

Magnetoterapia 12

Magnetoterapia
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RSPP:

* App direalta aumentata puo modificare le informazioni
e adattarle all'lambiente

* Due tipologie di utenti finali
Lavoratore:
puo solamente visualizzare le
informazioni aggiunte dall’RSPP

Rischio incendio
* Due casi studio <

Rischio campi elettromagnetici
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_e sorgenti di campi elettrici, magnetici ed
elettromagnetici (CEM) negli ambienti di
avoro

. Plresenza di CEM negli ambienti di vita e lavoro sempre piu massiva negli
ultimi anni

* La Direttiva Europea 2013/35/UE e |'attuazione delle prescrizioni minime
in materia di protezione da esposizione ai CEM negli ambienti di lavoro
(D.Lgs 159, 1° Agosto 2016) richiedono l'obbligo, da parte del DL, di:

* individuare le sorgenti di CEM

* valutarne il rischio tramite strumenti adeguati in conformita alle norme di
emanazione europea

* adottare misure di contenimento e di prevenzione del rischio
e fornire ai lavoratori e ai RLS informazioni sulle situazioni di rischio di esposizione

* Diventa necessaria una caratterizzazione accurata ed esaustiva delle
sorgenti di CEM presenti nei luoghi di lavoro, insieme ad un adeguato
processo di formazione ed educazione dei lavoratori
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Possibile effetti dei CEM sulla
salute

o effetti termici o stimolazione del tessuto nervoso o
muscolare

e disturbi transitori delle percezioni sensoriali e

modifiche minori nelle funzioni cerebrali dovute
all’eccitazione di magnetofosfeni presenti nella
retina o la deflessione della cupola nell’apparato
uditivo

e comparsa di vertigini

e sensazione di sapore metallico

* lampeggiamenti
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| CEM nell’'ambiente sanitario

 In ambiente sanitario sono diversi gli apparati che
impiegano campi elettrici, magnetici o elettromagnetici
per trattamenti terapeutici o indagini diagnostiche

e La presenza dell’operatore durante le procedure e spesso
necessaria

 La collocazione e svariata e spesso non permanente
rendendo cosi piu critica la segnalazione delle aree ad
accesso consentito solo ai lavoratori/lavoratrici o
interdette.

e L'esposizione puo essere ridotta, per quanto possibile
e senza eccessivi allarmismi
e con una corretta politica di prevenzione e riduzione dei rischi
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Il progetto CRAEM

s CRAEM é un progetto prevenzionale CONTARP-INAIL
Campania e

Dipartimento di Fisica “Ettore Pancini” dell’Universita degli Studi di
Napoli Federico Il

* In collaborazione con 70\
e CNR IREA [ N Comunicazione n Realth Aumentata per o
protezione det Lavoratort dal viscihlo canmpl
* |DEAS DII, UNINA L ElettroMacmeticl in ancbiente sanitario
* Scopo

* promuovere la sicurezza rispetto al rischio da esposizioni a CEM in
ambiente sanitario

* utilizzando tecniche innovative di comunicazione, formazione e
fruibilita delle informazioni

* La possibilita di avere in tempo reale una banca dati in cui verificare
la tipologia dell’apparecchiatura in esame e di individuare le eventuali
zone di rispetto e sicuramente un grande vantaggio sia per gli addetti
alla sicurezza sia per l'operatore che e immediatamente consapevole
delle condizioni di esposizione in cui si trova.
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Le fasi del progetto

* Raccolta ed analisi dei dati reperibili da banche
dati accreditate sugli apparati impiegati in
ambito sanitario

* Configurazione di una piattaforma gratuita per
la comunicazione in realta aumentata dei rischi
elettromagnetici in ambito sanitario

e Diffusione e Promozione della attivita e della
tecnologia acquisita.

e Definizione di una guida all'adozione e
configurazione della piattaforma in realta
aumentata sui rischi elettromagnetici in ambito
sanitario, che rappresentera una best practice
per gli RSPP del settore.




auoyduews

ouoAe|
O||2pP Bi2WED3|3]} B| UOD OolIeU 1p o1zeds oj||e oj3adsii auoyd) LI21sy nuabe pe auoizis
-iyooew |ap eunjeispenbul: asey g -1BWS O||2p 2uoilzZeiql|ed : ase} 7 -odsa, O1Yydsu 3UOoIZa|a3s 1 asey |

. — )

Od™LIIanN

=TET
nuasle pe suoInscodsy

imSoqoeg
nuadie pe auoc|Tisodsy

IDwsy>
nuafe pe auociImsods]

JLMIVYS W1 M3d IHOSIH @

INILVYODITTddV ISVD 3 OddNT1IAS 1d SHDILYINITa0¥dd
ATMVIALSNANI OIHDSIA 73dad 3aNOIZNAaAlid V11 ddd OAILLYAEATILINI d3 OLVALNINNY OI'1iIsNyY NN

+dANd




auoydiyiews (1D1syn
OJISpP SuoizeIqIA UOD Suoz A33jes oueulys>o>ew |ap -uabeajeyod 4yd) 351 B||2U OU
ISP RIOIEETI[RNSIA - 851 9 osjawnad |3p einjepDel}: ase) g -eUIydD el |2p 2UOoIZ3|3s : 3se} {»

— o

€1p L PuiBeq m

ET i imspogme ey _-

0

O (= ]

LSO oA PSR
ToelFon § NN » S P aa
CumE IOy - LG sOARy

1 et fiiiag eeg 0T Mo
RIS OIS D (D Rt Y

o
o
o
o
O
O
o
o
O
o

e 1P odiy )| euoza|as

2

Aeuy

o

\
‘ °

INILYDIT1ddV ISVD 3 OddN1IAS 1A SHDILYINITg0¥dd
FATMVIELSNANI OIHDSIA 713dAa 3INOIZNAdid V1 d3dd OAILLVYEILNI d3 OLYLNINNY OlI11sSsNY NN
s NI A /M



OMYNIHDDYIW 13a INOZ AL34VS YTV

OHOAVY IQ OIZYdS OTIV OL13dSI Y2INDAL YAIHDS Y1134 3 INOZ ALIFVS IT1T13A INOIZVZZITVNSIA T 3N OddOY.1 OLVNIDIANY .3 IS IHD FHOLVHOAY 1
INOHALHYWS O113a INOIZVHINYD -OHdLHYWS OT13A VHIWYDI AL V1 NOD OMVYNIHIDVYIW T30 YHNIYHAYNDNI T IAHIAAY INOHALHYWS OT13A INOIZVHSIA V1

IANOZ AL34VS IT13A INOIZVIHD (DISHIULNIDVITVIHOC 4¥d) V1SIT VTI13N OV NIHDDVW 13a INOIZ313S 33N OHOAVT 1d OIZVdS OV CLi3d%.H
3 OV NIHDOVW 130 OHLIWIEId 130 VHNLYIDDVHL ~OHdLHYYWS OT13a VHIWYDITIL V1 NOD OIHVYNIHDDYIW 130 YVHNIYHAYNONI ANOHLIHYWS OTHA =~ OIZEAT VD

INILVYODITTddV ISVD 3 OddNT1IAS 1d SHDILYINITa0¥dd
ATMVIALSNANI OIHDSIA 73dad 3aNOIZNAaAlid V11 ddd OAILLYAEATILINI d3 OLVALNINNY OI'1iIsNyY NN

+dANd



AGENTI FISICI E SALUTE NEI LUOGHI DI LAVORO

W)
v

Funzionalita dell’lApp CRAEM

Installazione e accesso

Registrazione o login utente RSPP

Calibrazione dell'app per
I'identificaizone dell'ambiente
Selezione della tipologia di
apparecchiatura sorgente CEM
Inquadramento della sorgente CEM e
tracciamento del perimetro
dell'apparecchio

Visualizzazione delle aree e perimetri
di ZonaleZona?2

Salvataggio e modifica

Consultazione dei dettagli
sull'apparecchiatura e sulle modalita
di misura, consultazione delle
restrizioni associate a Zona 1 e Zona 2

Registrazione o login utente Lavoratore

Calibrazione dell'app per
I'identificaizone dell'ambiente
Visualizzazione delle aree e perimetri
di Zona1leZona?2

Consultazione dei dettagli
sull'apparecchiatura e sulle modalita
di misura, consultazione delle
restrizioni associate a Zona 1 e Zona 2

? A 2019
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| dispositivi pre-caricati nell’App

* Per la configurazione della piattaforma sono stati raccolti
dati relativi alle tipologie di sorgenti di CEM, con relative
caratteristiche tecniche, che determinano esposizione
occupazionale in ambiente sanitario, utilizzando come
fonte la Banca Dati Campi Elettromagnetici del portale
PAF (Portale Agenti Fisici) dell'INAIL.

e LAPP offre i dati di 33 apparecchiature sorgenti di CEM
delle seguenti tipologie:

e Coperte, cuscinetti, materassi termici uso medico, Defibrillatore,
Diatermia

Tecar Terapia
Elettrobisturi
Magnetoterapia
Stimolatore Transcranico
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Risultati del progetto

* RSPP e datore di lavoro riescono a visualizzare in tempo
reale le 3 zone intorno all’apparecchio nel suo ambiente
reale

e Zona 0 (dove i livelli di campo elettrico, magnetico ed
elettromagnetico rispettano i limiti per la popolazione generale,
oppure in cui tutte le sorgenti presenti sono conformi a priori)

* Zona 1 (sono superati i valori limite per la popolazione ma sono
sicuramente rispettati i limiti per il lavoratori/lavoratrici)

e Zona 2 (sono superati i limiti occupazionali e ed & interdetto
I’accesso).

 Ai datori di lavoro e /o ai loro consulenti € offerta un’agevole
reperibilita delle condizioni di esposizione dei lavoratori ai
CEM generati da macchinari/impianti/sorgenti
comunemente utilizzati in ambito sanitario

* Possibilita di identificare le migliori modifiche del layout
delle apparecchiature nell'ambiente per ridurre I'esposizione
accidentale dei lavoratori ai CEM



DVR+: il DVR interattivo

Ecenvenuto RSPP
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