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• Il Decreto Legislativo 1° agosto 2016 n.159 di recepimento della Direttiva Europea 

2013/35/UE ha previsto esplicitamente che la valutazione dell’esposizione dei 

lavoratori alle radiazioni non ionizzanti possa essere effettuata anche basandosi 

sulle “informazioni reperibili presso banche dati dell’INAIL o delle regioni”. 

• Gli art. 28 e 29 del D.Lgs. 81/2008 prevedevano già che l’INAIL rendesse disponibili 

“strumenti tecnici e specialistici a supporto dei processi di standardizzazione, 

semplificazione e riduzione dei livelli di rischio”.

• L’INAIL ha bandito nel 2016 un progetto di ricerca in collaborazione (BRIC) avente 

l’obiettivo di sviluppare e raccogliere in una piattaforma web una serie di strumenti 

operativi pensati per dare supporto agli operatori della prevenzione  nelle attività 

di valutazione e riduzione del rischio da esposizione ai campi elettromagnetici 

(CEM) e alle radiazioni ottiche artificiali (ROA) e di analisi e gestione dei rischi per i 

portatori di dispositivi medici impiantabili attivi (DMIA).

• Il progetto, che ha preso l’avvio nel giugno 2017 e giungerà alla conclusione a fine 

2019, ha portato alla realizzazione della “piattaforma WebNir”.
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• Il bando
Esposizione occupazionale ai campi elettromagnetici e alle radiazioni 
ottiche artificiali: sviluppo di strumenti operativi informatizzati 
implementabili su piattaforma web, finalizzati alla valutazione e 
riduzione dei livelli di rischio, anche in riferimento a lavoratori con 
dispositivi medici impiantabili attivi.

• Il progetto
Strumenti web di ausilio alla valutazione del rischio da esposizione a 
campi elettromagnetici – anche in riferimento ai portatori di dispositivi 
medici impiantabili attivi – e a radiazioni ottiche artificiali.
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• Il gruppo di lavoro

– Unità Operativa IFAC-CNR (Firenze) (capofila o “destinatario istituzionale”)

• Daniele Andreuccetti, Moreno Comelli, Nicola Zoppetti

– Unità Operativa Associata INAIL-DiMEILA (Roma)

• Rosaria Falsaperla, Claudia Gilberti, Giancarlo Burriesci

– Unità Operativa Azienda USL Toscana Sud-Est (Siena)

• Iole Pinto, Andrea Bogi, Nicola Stacchini

– Unità Operativa Policlinico San Matteo (Pavia)

• Riccardo Di Liberto

– Unità Operativa Istituto Superiore di Sanità (Roma)

• Giovanni Calcagnini, Federica Censi, Eugenio Mattei

• Il prodotto

La piattaforma WebNir ( http://webnir.ifac.cnr.it )
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La piattaforma WebNir

Si articola in tre sezioni.
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La sezione pubblica

È un contenitore di documenti ed applicazioni. Si articola a sua volta in tre aree 
tematiche. In questa presentazione ci occuperemo in particolare dell’Area 
CEM.
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Tipologia di contenuti

• Analisi, anche comparativa, della normativa di radioprotezione sui campi 

elettromagnetici.

• Breve inventario strutturato di sorgenti occupazionali di campi 

elettromagnetici, con indicazioni sulla giustificabilità a priori.

• Applicazioni web, pensate per risolvere alcuni tra i più comuni problemi di 

calcolo ed elaborazione dati che si incontrano nell’attività di valutazione 

dell’esposizione occupazionale a CEM e ROA e nello studio dei rischio CEM 

per i portatori di DMIA.

• Documenti procedurali, che riepilogano le principali indicazioni operative 

idonee a guidare gli operatori nel processo di valutazione dell’esposizione a 

CEM e ROA per alcune tipologie di sorgenti.

• Documenti tecnico-scientifici, che approfondiscono alcune questioni 

tecniche rilevanti e/o complesse.



AGENTI FISICI E SALUTE NEI LUOGHI DI LAVORO

D.Andreuccetti, R.Falsaperla - Strumenti operativi per la valutazione del rischio da CEM                                [8]

Accesso all’Area CEM – ricerca degli strumenti

L’Area CEM è organizzata secondo due modalità di consultazione.
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Ricerca per tipologia di strumenti
Si propone all’utente un elenco di strumenti organizzati in gruppi omogenei 
in base al tipo di funzione svolta.
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Ricerca per classi di sorgenti

Si propone all’utente un 
elenco di sorgenti 
occupazionali di campi 
elettromagnetici, per 
ciascuna delle quali sono 
indicati gli strumenti 
applicabili; l’elenco è 
organizzato in classi di 
sorgenti affini per ambito 
di applicazione.
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Caratteristiche comuni delle applicazioni

• Ogni applicazione dispone di una scheda Presentazione (finalità, 
impostazione, modalità di utilizzo, limitazioni) e di una scheda Istruzioni
(indicazioni operative).

• A seconda della complessità, è presente una scheda Elaborazione oppure 
due schede separate Inserimento dati e Risultati.

• I dati prodotti, quando non banali, sono esportabili in formato CSV per 
eventuali elaborazioni fuori linea.

• I grafici dei risultati sono completamente personalizzabili. Inoltre, i grafici 
come immagini sono esportabili in formato PNG, mentre i dati che li 
costituiscono e tutte le impostazioni di visualizzazione sono esportabili in 
un unico documento JSON; questo consente in modo agevole:

– di conservare i dati dei grafici per usi futuri;

– di condividere i dati dei grafici tra utenti diversi;

– di tornare su WebNir a visualizzare in un secondo momento i grafici prodotti.
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Esempio: interpolazione di 
misure di indice e calcolo DR



AGENTI FISICI E SALUTE NEI LUOGHI DI LAVORO

D.Andreuccetti, R.Falsaperla - Strumenti operativi per la valutazione del rischio da CEM                                [13]

Applicazioni già pubblicate …

• Visualizzazione, analisi e confronto dei limiti normativi.

• Interpolazione di misure di indice e calcolo della distanza di rispetto.

• Elaborazione di misure di campo magnetico percepito acquisite con sonda 
Metrolab THM1176 in caso di movimento in un campo magnetostatico 
non omogeneo.

• Analisi di forme d’onda campionate nel dominio del tempo con varie 
catene strumentali (anche autoassemblate) e calcolo dell’indice di picco 
ponderato e di altri indici radioprotezionistici riferiti alle principali 
normative pertinenti.

• Calcolo dell’induzione magnetica dispersa da sistemi di elettrodotti aerei
o interrati e determinazione della DPA e della fascia di rispetto.

• Valutazione dell’efficacia schermate di schermi ideali (piani, omogenei, 
indefiniti).
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Movimento in un campo 
magnetico statico
Elaborazione delle misure di 
campo magnetico percepito 
rilevato con sonda Narda-
Metrolab THM1176
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Calcolo dell'efficacia di schermatura di uno schermo ideale

Shielding Effectiveness (SE) di una lastra di ferro puro al 99.95%, per frequenze 
da 10 Hz a 1 kHz e vari spessori, nei confronti di una sorgente di campo 
magnetico posta a 50 cm di distanza dallo schermo.
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… e altre che seguiranno a breve.

• Analisi di spettri (dominio della frequenza) acquisiti con varie catene 
strumentali (Narda-PMM EHP-50 e EHP-200, Microrad NHT-3D) e calcolo 
degli indici radioprotezionistici.

• Integrazione di tutte le applicazioni per l’elaborazione di file-dati di misure 
strumentali.

• Modellazione numerica di sorgenti quasistatiche di induzione magnetica.

• Procedure e metodologie standardizzate di intervento, validate con 
specifiche campagne di misura in molte situazioni tipiche (saldatrici, varie 
sorgenti sanitarie, apparecchiature di analisi industriale,…).

• Documenti di approfondimento tecnico su questioni specifiche (metodo 
del picco ponderato, errore di prossimità, perturbazione dovuta 
all’operatore,...).
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Le altre aree 
tematiche
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Le altre aree tematiche
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Conclusioni
La piattaforma WebNir mette a disposizione una serie di strumenti pensati sia con finalità di 
formazione individuale, sia per fornire supporto all’attività di valutazione dell’esposizione 
occupazionale alle radiazioni non ionizzanti, in particolare nelle fasi di elaborazione e 
interpretazione dei dati misurati.
Essa contribuisce quindi a dare risposta in modo concreto alle aspettative aperte dal D.Lgs. 
81/2008, in particolare dove si chiama in causa la possibilità di far uso di informazioni reperibili 

presso banche dati e siti web.
La piattaforma, pertanto, può costituire un riferimento di utile e frequente consultazione per gli 
operatori pubblici e privati investiti dei compiti di prevenzione e protezione dalle radiazioni non 
ionizzanti, coadiuvandoli – specie in carenza di formazione e conoscenze specifiche e 
specialistiche – nell’eseguire valutazioni affidabili dell’esposizione, almeno in relazione alle 
sorgenti e alle problematiche più diffuse.

Crediti
Il presente lavoro si è avvalso del supporto finanziario fornito dall’INAIL nell’ambito del progetto 
a Bando Bric-2016, Programma 4, Tematica 30.
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È tutto, grazie!

Daniele Andreuccetti
Rosaria Falsaperla


